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����� ����� � �������� ���� ���� �������� �� �� ����������� ������� ���������� ������
��� ���������� ��������� �� ���� ������� �� ������ ���� ������������ ���� �� �������
�� ���� ���� ��� � ������ ����������� ���������� ��������� �� ������ ��� ������� ��
����� ��� ��� ���������� ���� ������ �� ���������� ������ �������� �� ��� �����
�������� ���� �� ��������� �� ��� ������������� ����� ��� �� ��������� ���������� ��
��� ����������� ��� ��������������� ������� ���� �������� �� ���������� ��� ����
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Flowit = α +
2�

k=−2

βkSpiket+k + γi + δjt + �it ���

����� Flow ∈ {g, h, s} ����� �� ��� �� ��� ��� ������� ������� �� ���������� ������
������� Spiket+k �������� ������� ��� � ��� ����������� �� ���������� ����� �� �
�������� ������� �������� ������ ���� �� γi �� � ��� ����������� ��� δjt �� � �������
���� ���������� ������ j �� ��� ��� �������� ��� i ������� ��� ��� ������� � ��� �������
�� ���� �������������
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������ �������� �� ��� ���� ������� ������� ��� �������� �� ��� ����� ��� �������
�� ��� ������ ��� ������������� ��� ������ ���� ������ ��� ������ ��� ����� ��� ������
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������������� �������� ��������� ��� ������ ������� �� ��� ���������� �� �� ���
���������� �� �� ���������� ����� �� ��� i �� ���� t �Spikeit = 1� ���������� ������
�� ��� �Spikeit = 0� �� ���������� ������� ��������� ��������� �� ��� ������� ���
�������� �� �������� ��� �� ������ �� ��� ��������� �� � ������ ������������ ��������
S∗
it �� ���� Spikeit = 1 �� S∗

it ≥ 0 ��� Sit = 0 �� S∗
it < 0�

��� ���� �������� s� �� �������� ��� ����������� �p̂� �� ��������� �� ����������
����� �� ��� i �� ���� t� �� ��� ��������� ������ ������ �����������

Spikeit = α + β1Xit−1 + β2Xit−2 + γt + �it ���

����� X �� � ������ �� ��������� ��������� ���������� ������ ��� ���������� �������
������ ������ ������������ ������ ������ ������ ������������ ������� ������� ����������
����� �� ��� ��� ������� ������������ �������� ����������� �������������� ��� ����
������� ������ ��� ������ ������� ��� ������ γt ��� ���� ����� ��������� ��� �it ��
��� ����� ����� ����� ��������� ������� ����� ��� ���� ���� �� ��������� �� ��� ������
��� ���� �� ��� ������ ��� ������ ������� ��� ��� �������� ���������� ���������� ��
����������� ����� ����� �� ��� ���� ��� ����� ��������� ���� � �������� ������ ��
��� ����������� �� ���������

�� ���� ��� ��� ���������� ������ �������� ���� ��� ������ ����������� �� ���������
����������� �������� ���� ���������� ��������� ��� ���� ��� ������ ����� �� 1/p̂� ���
���� �������������� ��������� ��� ���� ��� ������ ����� �� 1/(1− p̂)� ����� p̂ �� ���
��������� ���������� ������ ���� ���� ��� ��� ������� ���� ��� �� ������� ���� ���
���������� ����� ������ ��������� �� �� ������� ���� ���� ��� ��� �� ��� ������
������� �� ��� ���������� ����� ������������� �� � ������������ ��� �������� ����� ��
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�������� ���� ����� ���� ��� �������� �������� �� ���� �� ������� ��� ���������� ���
������������ ���������� ����� ���� ���� ����� ��������� ������ ������ �����������
�� ����� �� ����� ��� � ������ ��������������� ������������ ������� ���������� ������
��� ��� ���������� ������ ������ �� ��� ���� �� ����� ���������� ������ ���� �� �����
� ��� ������ ���� ������ ���� ����� ������� �� ��� ������� ������� ����� �� ������� ���
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